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Chemische und mechanische Bestandigkeit

Einflihrung

Glas zeichnet sich durch sehr hohe
chemische Bestdndigkeit gegen
Wasser, Salzlésungen, Sauren,
Laugen sowie organische Losungs-
mittel aus und Ubertrifft in dieser
Hinsicht die meisten Kunststoffe.
Es wird lediglich von Fluorwas-
serstoffsaure und - bei erhohten
Temperaturen - von starken Lau-
gen und konzentrierter Phosphor-
saure angegriffen. Weitere Vorteile
von Glas sind Formstabilitat, auch
bei erhohten Temperaturen, sowie
hohe Transparenz.

Anwendungshinweise

Beim Arbeiten mit Glas sind die Grenzen dieses Werkstoffs bei Temperaturwech-
sel und mechanischer Beanspruchung zu beriicksichtigen und strikte Vorsichts-
mafnahmen einzuhalten:

+ Volumenmessgerate wie Messzylinder und Messkolben nicht auf Heizplatten
erhitzen.

+ Exotherme Reaktionen, wie Verdiinnen von Schwefelsdure oder Losen von
festen Alkalihydroxiden, grundsatzlich immer unter Riihren und Kiihlen bei-
spielsweise im Erlenmeyerkolben durchfiihren - nie im Messzylinder oder
Messkolben!

+ Glasgerdte nie abrupten Temperaturéanderungen aussetzen! Also nicht heifl
aus dem Trockenschrank holen und auf einen kalten oder etwa gar nassen La-
bortisch stellen.

+ Fir Druckbelastungen diirfen nur die dafiir vorgesehenen Glasgerate ver-
wendet werden, z.B. diirfen Saugflaschen und Exsikkatoren nach Priifung auf
einwandfreien Zustand evakuiert werden. Fiir Uberdruckanwendungen bietet
BRAND keine Gerate an.

Die spezifischen Eigenschaften einzelner Glaser

Natron-Kalk-Glas (z.B. AR-GLAS®) be-
sitzt gute chemische und physikalische
Eigenschaften. Es eignet sich fiir Pro-
dukte, die einer in der Regel kurzzeitigen
chemischen Beanspruchung standhal-
ten miissen und thermisch nicht hoch
belastet werden (z.B. Pipetten, Kultur-
rohrchen).
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Borosilikatglas (Boro 3.3, Boro 5.4) besitzt sehr gute chemische und physika-
lische Eigenschaften. Die Abkiirzung Boro 3.3 steht fiir den international fest-
gelegten Typ des Borosilikatglases 3.3 (DIN ISO 3585) und wird fiir Anwendungs-
bereiche eingesetzt, in denen neben der sehr guten chemischen Resistenz eine
sehr hohe Hitzebestandigkeit und Temperaturwechselbestandigkeit sowie hohe
mechanische Festigkeit gefordert werden (z.B. Bauelemente chemischer Appara-
turen, Rundkolben, Becherglaser).
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Chemische Bestandigkeit
Chemische Wechselwirkung mit Wasser und Chemische Wechselwirkung mit Laugen
Sauren
Die Wechselwirkung von Wasser und Sauren mit der Glasober- Laugen greifen mit steigender Konzentration und Temperatur
flache ist vernachlassigbar gering. Hierbei werden lediglich die Glasoberflache verstarkt an. Zwar vollzieht sich der Glasab-
sehr geringe Mengen vorwiegend einwertiger lonen aus dem trag bei Borosilikatglas 3.3 (Boro 3.3) lediglich im um-Bereich,
Glas herausgeldst. Dabei bildet sich eine sehr dlinne, porenar- doch kann dies nach entsprechender Einwirkzeit z.B. bei Volu-
me Kieselgel-Schicht auf der Glasoberflache, die den weiteren menmessgeraten zur Anderung des Volumens und Zerstérung
Angriff hemmt. Eine Ausnahme bilden Fluorwasserstoffsaure der Graduierung fiihren.
und heilRe konzentrierte Phosphorsaure, die die Ausbildung
der Passivschicht verhindern.
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Borosilikatglas 3.3 entspricht gemaf Borosilikatglas 3.3 entspricht gemaf Borosilikatglas 3.3 entspricht ge-
DIN ISO 719 der Klasse 1 von 5 Wasser- DIN 12116 der Klasse 1 von 4 einge- mafR DIN I1SO 695 der Klasse 2 von 3
bestandigkeitsklassen. Bei 98 °C betragt teilten Sdurebestandigkeitsklassen Laugenbestandigkeitsklassen. Der
die aus Glasgries mit einer Kdrnung von und wird somit als sdurebestandiges Oberflachenverlust von gerade einmal
300 bis 500 um nach 1 Stunde in Wasser Borosilikatglas bezeichnet. Nach 6 ca. 134 mg/100 cm? tritt erst nach 3
herausgeldste Menge an Na,O weniger Stunden Kochen in 6 normaler HCl be- Stunden kochen in einer Mischung aus
als 31 ug Na,0/g Glasgries. tragt der Oberflachenverlust weniger gleichen Volumenteilen an Natriumhyd-
Zudem entspricht Borosilikatglas 3.3 als 0,7 mg/100 cm?. Weniger als 100 ug roxidlésung (Konzentration 1 mol/l) und
gemaR DIN ISO 720 der Klasse 1 von ins- Na,0/100 cm? betragt die herausgeloste Natriumcarbonatlésung (Konzentration
gesamt 3 Wasserbestandigkeitsklassen. Menge an Alkalioxiden nach DIN I1SO 0,5 mol/l) ein.
Bei 121 °C betragt die aus Glasgries 1776.

nach 1 Stunde in Wasser herausgeloste
Menge an Na,O weniger als 62 ug Na,0/g
Glasgries.

Chemische Bestandigkeit Wasser DIN ISO 719 Sauren DIN 12116 Laugen DIN 1SO 695
gegen (Klasse HGB 1-5) (Klasse 1-4) (Klasse 1-3)
Natron-Kalk-Glas (AR-GLAS®) 3 1 2
Borosilikatglas 3.3 (Boro 3.3) 1 1 2
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Mechanische Bestandigkeit

Thermische Spannungen

Bei der Herstellung und Verarbeitung von Glas kdnnen schad-
liche thermische Spannungen entstehen. Beim Abkiihlen der
heiRen Glasschmelze vollzieht sich im Bereich zwischen dem
oberen und unteren Kiihlpunkt der Ubergang vom plastischen
in den sproden Zustand. Hier miissen vorhandene thermische
Spannungen durch einen sorgfaltig gesteuerten Kiihlprozess
abgebaut werden. Unterhalb des unteren Kiihlpunktes kann
das Glas dann schneller abgekiihlt werden, ohne dass bedeu-
tende neue Spannungen einfrieren.

Analog verhlt sich Glas, wenn es z.B. durch direkte Einwirkung
einer Bunsenbrennerflamme auf eine Temperatur oberhalb
des unteren Kiihlpunktes erhitzt wird. Beim Abkiihlen kdnnen
dann schéadliche thermische Spannungen einfrieren, infolge-
dessen Bruchfestigkeit und mechanische Belastbarkeit erheb-
lich reduziert werden.

Zur Beseitigung der thermischen Spannung muss das Glas
wieder auf eine Temperatur zwischen dem oberen und unteren
Kuhlpunkt erhitzt, in diesem Temperaturbereich etwa 30 Minu-
ten gehalten und dann unter Einhaltung der vorgeschriebenen
Abkiihlungsgeschwindigkeiten abgekiihlt werden.

Mechanische Spannungen

Technisch gesehen, verhalten sich Gldser ideal elastisch, d.h.
mechanische Zug- und Druckkréfte kdnnen nach Uberschrei-
ten der Elastizitdtsgrenzen nicht in plastische Verformung um-
gesetzt werden, sondern es tritt Bruch ein. Die Zugfestigkeit ist
relativ gering und kann durch Kerbstellen, z.B. Risse, noch er-
heblich gemindert werden. Aus Sicherheitsgriinden wird daher
im Apparatebau fiir Boro 3.3 mit einer Zugfestigkeit von 6 N/
mm? gerechnet. Die Druckfestigkeit dagegen ist etwa 10 mal so
hoch.

Temperaturwechselbestandigkeit

®
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Wird Glas im Temperaturbereich unterhalb des unteren Kiihl-

punktes erhitzt, so treten aufgrund der Warmeausdehnung
und des geringen Warmeleitvermdgens Zug- und Druckspan-
nungen auf. Werden dabei die zulassigen Festigkeitswerte
infolge zu schneller Aufheiz- bzw. Abkiihlgeschwindigkeiten

Uberschritten, tritt Bruch ein. Neben dem Langen-Ausdeh-

nungskoeffizienten a, der je nach Glasart variiert, miissen auch

die Wanddicke, die Geometrie des Glaskorpers und eventuell

vorhandene Kerbstellen beriicksichtigt werden. Daher ist die
Angabe eines exakten Zahlenwertes fiir die Temperaturwech-
selbestdndigkeit problematisch. Jedoch wird aus dem Ver-

gleich der a-Werte deutlich, dass Boro 3.3 unter sonst gleichen

Versuchsbedingungen einer wesentlich héheren Temperatur-
wechselbeanspruchung standhalt als z.B. AR-GLAS®.
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Prinzipieller Verlauf der Zahigkeit in Abhangigkeit der Temperatur am Beispiel

eines Borosilikatglases.

Obere Kiihltemperatur Untere Kiihltemperatur Linearer Ausdehnungs- Dichte

(Viskositat 10 dPas) (Viskositat 10'*° dPas) koeffizient %300 10°K* g/cm?
Natron-Kalk-Glas (AR-GLAS®) 530 495 9,1 2,52
Borosilikatglas 3.3 (Boro 3.3) 560 510 3,3 2,23
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Postfach 1155 | 97861 Wertheim | Germany
T +49 9342 808 0 | F +49 9342 808 98000 | info@brand.de | www.brand.de

BRAND. For lab. For life.®

BRAND®, BRAND. For lab. For life.®, sowie die Wort-Bild-Marke BRAND sind Marken oder eingetra-
gene Marken der BRAND GMBH + CO KG, Deutschland. Alle anderen abgebildeten oder wieder-
gegebenen Marken sind Eigentum der jeweiligen Inhaber.

Wir wollen unsere Kunden durch unsere technischen Schriften informieren und beraten. Die
Ubertragbarkeit von allgemeinen Erfahrungswerten und Ergebnissen unter Testbedingungen auf
den konkreten Anwendungsfall hdngt jedoch von vielfaltigen Faktoren ab, die sich unserem Ein-
fluss entziehen. Wir bitten deshalb um Verstandnis, dass aus unserer Beratung keine Anspriiche
abgeleitet werden kénnen. Die Ubertragbarkeit ist daher im Einzelfall vom Anwender selbst sehr

sorgfaltig zu liberpriifen.

Technische Anderungen, Irrtum und Druckfehler vorbehalten.

[Eigh[E] Aufshop.brand.de finden Sie Zubehor
P und Ersatzteile, Gebrauchsanlei-
[=] tungen, Priifanweisungen (SOP) und

Videos zum Produkt.

BRAND (Shanghai) Trading Co., Ltd.

Shanghai, China
Tel.: +86 21 6422 2318

info@brand.com.cn
www.brand.cn.com

Il BRANDGROUP

Weitere Informationen zu
Produkten und Anwendungen
finden Sie auf unserem

Youtube-Kanal mylabBRAND.

BRAND Scientific Equipment Pvt. Ltd.
Mumbai, India

Tel.: +91 22 42957790
customersupport@brand.co.in
www.brand.co.in

BrandTech® Scientific, Inc.
Essex, CT. United States of America

Tel.: +1 860 767 2562
info@brandtech.com
www.brandtech.com

®
BRAND

© 2022 BRAND GMBH + CO KG | Printed in Germany | 0722



